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1. Onuc HaBYAJILHOI AUCHHUILIiHA

["amy3b 3HaHb, OCBITHBO- XapakTeprucTUKa HaBYaJIbHO1
. . npodeciiina mporpama ACIUILIIHA
HaliMeHyBaHHS TTOKa3HHKIB P .(b p pu o AMcTIAnA
OCBITHBO-TIpOecitHu 5 .
CTYiHb neHHa ¢popma 3100y TTs OCBITH
l'any3b 3HaHB:
o . 18 BupoOHunTBo T2 0606 ’s13xK06a
Kinbkicte kpenutiB — 9
TEXHOJIOT1T
Po3zninis — 8 Pik miaroToBku:
CremiaipHICTh: 2-1
181 XapuoBi TexHONOT1T
3araibHa KUIBKICT TOJIUH — OcsiTHBO-TIpOdECiiiHA Cemectp:
270 nporpama:
Xap4oBi TEXHOJIOT1 3-ii ’ 4-i1
Jlexmii:
60 ro. \ 20 rop.
TwxHEeBUX roauH I TEHHOT [TpakTuyHi:
dopmu 3006yTTS OCBiTH: 0 | 0
3 ceMectp: . o JlaboparopHi:

P OcBiTHBO-TIpOdeCIHHUIM patop
ayuTopHuX — 6,8 CTVILHL: 42 ron. | 40 ron.
camocTiiHOo1 poboTH — 3,2 . y N CamocriitHa poboTa:

) (haxoBuii MosTOIIMI OaKaiaBp
4 cemecTp: 48 ron. | 60 rop.
ayJIMTOPHUX — 3 Bun koHTpOITIO:
CaMOCTIMHO1 pO6OTI/I -3 HiI[CYMKOBa KOHTPOJIbHA
poboTta

IIpumirka. CroiBBIJHOIIEHHS KUIBKOCTI TOAMH ayJUTOPHUX 3aHATH A0 CaMOCTIMHOI poOoTu
CTaHOBHUTH: JUIs JIeHHOT popmu 3100yTTs ocBith — 162/108

2. Mera HaBYAJIbHOI 1M CUMILIIHU

Metoro BUBYEHHS HAaBYAJIbHOI AMCLUIUIIHU «3arajbHa XiMis» € (OpMyBaHHsS y CTYACHTIB
TEOPETUYHUX OCHOB XiMIi, MPAaKTUYHUX yYMIHb T4 HABHYOK B pOOOTI 3 PI3HUMM TUIAMH CIIONIYK,
BUBYCHHS CHEIU(IUHUX OCOOJMBOCTEH iX MOBENIHKM Yy XIMIYHHUX peaklisiX, HaOyTTs AOCBiAy
po0oTH y XiMIUHIN JJabopaTopii JUIsl pO3B’sI3aHHSI KOHKPETHUX MPAKTUYHUX 3aBJlaHb, (POPMYBAHHIO
HAYKOBOT'O CBITOIJIAy Ta HAyKOBOTO MOTJISY HAa IPUPOAY Ta 3aXMCT OTOYYIOUOTO CEPeAOBUIIIA.

[lepenik KOMIETEHTHOCTEH CTYAEHTIB, IO (OPMYIOTbCS B pPE3yJbTaTl 3aCBOEHHS
JIUCLIUILIIHA:

3araabHi komnerenTHOCTI (3K):

3K3. 31aTHicTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS Yy MPAKTUYHUX CUTYaIlisIX.

3K4. 3natHicTh CHUIKYBAaTUCS AEPKABHOIO MOBOIO SIK YCHO, TaK 1 MMCbMOBO.

3K7. 3naTHicTh BUMTHCS 1 OBOJIOAIBATH CYYaCHUMH 3HAHHSMU

Cnenianbni komnerenTHocTi (CK):

CK1. 3naTHicTh 31iHCHIOBATH BUPOOHUIITBO Xap4yoBOI MPOAYKIIi Ta MPOAYKLII CyMiKHUX
BUPOOHUITB Ha OCHOBI PO3YMIHHS CYTHOCTI NMEPETBOPEHb OCHOBHHX KOMIIOHEHTIB MPOJIOBOILYOI
CHUPOBHHHU BIIPOIOBXK TEXHOJIOTIYHOTO MPOLIECY.

CK3. 3parHicTh NMPOBOJUTU KOHTPOJIb SIKOCTI 1 O€3MEeYHOCTI CHPOBHHM, HamiBpaOpUKaTiB,
Xap4oBOi MPOAYKLIi Ta MPOAYKLIi CYMIXXHUX BUPOOHHIITB.

CK10. 3parnicTe 3a0e3neuyBaTH €KOJOTIUHY Oe3MeKy MiJl yac BHUPOOHHIITBA XapuoBOi Ta
CYMDKHOT IPOJTYKIIii.




CK13. 3parHiCTh 10  pO3Mi3HABaHHS  ACOPTUMEHTY  Xap4yoBHX  NIPOIYKTIB  3a
OpPTraHOJCITHYHUMH MTOKa3HUKAMHU.

CK14. 3nmaTHiCTh 3aCTOCOBYBaTH 3HAHHSA B Trajy3l CTaHAapTH3aIlll, aHATITHYHOI XiMii Is
BU3HAYEHHS SIKOCTI CHPOBHMHH, HalliB()aOpUKaTIB Ta TOTOBUX MPOYKTIB XapuyBaHHS.

3. IlepeayMoBH BUBYEHHS HABYAJIbHOI M CIUILIIHI
Jlana HaBYaJbHA AMCHUILIIHA 0a3y€ThCs HA paHille 3700yTHUX pe3ysibTaTax HaBUYaHHS TaKHX
HaBYAJIbHUX JIUCUUILTIH, K «be3neka >KuTTeAisIIbHOCTI, 0XOPOHA Mpalli Ta eKOJIOTis.
4. OuikyBaHi pe3yJbTaTH HABYAHHS

Pesyabrarn naBuanus (PH):

PH2. 3acrocoByBatu 3aKOHOMIpHOCTI (Di3MKO-XIMIYHHMX, OI0XIMIYHMX 1 MiKpOOIOJOTIYHHUX
MIEPETBOPEHb OCHOBHUX KOMIIOHEHTIB TMPOJOBOJBYOI CHPOBMHM TiJ Yac BHUPOOHHUITBA Ta
30epiraHHst FOTOBOI MPOJIYKIIIi.

PH3. Bu3Hauatu mOKa3HUKH SKOCTI CHPOBUHH, HamiBpaOpuKaTiB 1 TOTOBOI MPOMYKIIii
BiJITOBITHO IO HOPMATUBHUX BHMOT.

PH10. 3acTocoByBaTH cCUCTEMH yNpaBIiHHS SKICTIO Ta OE3MEUHICTIO Xap4uoBOi MPOIYKIT il
yac ii BUpOOHUIITBA.

PH16. 3a0esnmeuyBatu mpolec BUPOOHHIITBA XapyoBOi Ta CYMIKHOI MHPOAYKIIl 3
JOTPUMAHHSIM BUMOT €KOJIOTIYHOT O€3IeKH.

PH17. CoinkyBaTucss Ta yKIaJaTd [IUIOBY JOKYMEHTAIIO JEpKABHOIO Ta 1HO3EMHOIO
MOBaMH, 30Kpema 3 MpodeciiHuX MUTaHb.

5. Kpurepii oniHioBaHHs

Kputepii ouiHIOBaHHS 3HaHb CTYJEHTIB HAaBEJICHO B JOAATKY 10 poO0Y0i mHporpamu
HABYAJIbHOT IUCIUIUTIHH.

6. 3acoOm oniHIOBaHHSA

KoHTponbHi 3ax0/1 BKJIIOYAIOTh MOTOYHUM, TEMAaTHUHUN Ta MiJICYMKOBUN KOHTPOIb 3HaHb
cryneHTa. [1oTOYHUN KOHTPOIH 3IIACHIOETHCS i Yac MPOBEICHHS JIA0OPATOPHHUX 3aHITH Ta Y
npolieci 371MCHEHHs] caMOCTIMHOT poOOTH y TakuxX (opMmax: eKCIpec-ONUTYBaHHs, TECTH, 3ajadl,
pedeparu, po3paxyHKOBI poOOTH, CTYAEHTCHKI Mpe3eHTallli, podora B [HTepHET To1110.

[TincyMKOBHIi KOHTPOJb TMPOBOIUTHCS 3 METOK OLIHKH pe3yNbTaTiB HaBYaHHS Ha
3aBepLIaJIbHOMY eTari.

7. [Iporpama HaBYAJIbHOI AUCHUIIIHU
Po3ain 1. 3araanua ximisn

Tema 1. Beryn

XiMist — IpUpoJHUYA HayKa. PEYOBHMHU Ta X NEpeTBOPEHHS B HABKOJIMIIHBOMY CBiTi. KopoTki
B1JIOMOCT1 3 icTopii Ximii. O3HailomyieHHs 3 1a0OpaTOPHUM TMOCYAOM Ta OOJIaJIHAHHIM KaOlHETy
ximii. [IpaBuna 6e3nexu mija yac poOoTH 3 J1a0OPaTOPHUM IMTOCYAOM Ta 00JaAHaHHAM. MapKyBaHHs
HeOe3MeYHUX PEYOBHH.

Tema 2. ITouaTkoBi XiMiuHi NOHATTA

[ToHATTS TIPO «aTOM» 1 «MOJIEKYTy» Ha OCHOBI aTOMHO-MOJICKYJIIPHOTO BYEHHS. XIMI4HI
enemenTu. Knacudikamist peuoBuH. Anotpomnis. BinHocHa aToMHa Ta BiIHOCHA MOJIEKYJISIpHA MacH.
Mons. Monsipna Maca.

Tema 3. OcHOBHI 3aKOHM XiMil

XiMiyHI CcHMBOJM, ¢opMyau © piBHSHHA. XimiuHi peakuii. Knacudikamis peakiiid.
TepmoximiuHi peakiiii. 3akoH 30€peXeHHsS MacH PEYOBMHHU. 3aKOH CTAJIOCTI CKJIAAYy PEUOBHHH.
[ToHATTS PO XIMIYHHI €KBIBaJEHT Ta MOJISIPHY Macy €KBIBaJ€HTA MPOCTUX 1 CKJIAJHUX PEYOBHH.
3akoH ABoraapo. MomnsipHuit 00’em ra3y. BiqHocHa ryctuHa rasis.

Tema 4. IlepiognuHmii 3akoH i mepiogu4yHa cucTeMa XiMIYHHMX eJIeMEHTIB
JA.I.Menaeneea

[Tepiomnuna cuctema enemeHTiB J[.I.MennmeneeBa. Mami ta Benuki mepiogu. ['pynu i
miarpynu enemeHtiB. [lepionnyHuii 3aKoH 1 MepiofMYHA CHCTEMa XIMIYHHUX €JIEMEHTIB y CBITJI
BUEHHS Mpo Oya0BY aroma. [lepiognyHi BIaCTUBOCTI aTOMiB. EJIeKTpOHETaTHBHICTD.



Tema 5. bBynoBa atoma

Crxiagna OymoBa atroMiB. bynosa simep atomiB. [3otomu. [306apu. [3oTorn. Cy4yacHa Moienb
CTaHy eJIeKTpoHa B aToMmi. bymoBa eleKTpoHHHX OOOJOHOK aromiB. EnekTpoHHi Qopmyim.
[Mpunuumn HaiimeHoi exeprii. S-, p-, d-, f-enemenTH.

Tema 6. EnexTponni ¢gopmyJin.

BynoBa enextponHux o00onoHOK atomiB. Enekrponni ¢opmymu. IlpuHuun nHaimeHmoi
e”eprii. S-, p-, d-, f-eremenTn.

Tema 7. Ximiunuii 3B'130K

OcHOBHI THNHM XIMIYHOTO 3B’s3Ky. KoBaJIeHTHMII 3B'SI30K 1 MEXaHI3M HMOr0 YTBOPEHHSI.
Vounnit 38's30k. Ilomspui i HemomspHi 3B’A3KM y MoNeKymi. MeTaniunuii 38'a30k. Boxuesnit
3B'130K. By ximiuaux hopmyin. CtpykrypHi popmynu. CTymiHb OKUCHEHHS 1 BAJICHTHICTD.

Po3aia 2. 3aranabHa ximis

Tema 8. llIBuakicTh XiMiuHHX peakmiii

[IBuakicTh XiMIiYHUX peakiliid. PakTopu, 110 BIUIMBAIOTh HA MIBHJKICTh XIMIYHHUX PEaKIIiil.
Enepris aktusartii. [ToHaTTs ipo kaTtami3 i katanizaropu. Heo6opoTHi i 000pOTHI peakiiii.

Tema 9. XimiuHna piBHoBara.

Ximiyna piBHoBara. Ilpunmun Jle latense. Tepmoximis i Tepmoamnamika. 3akoH ['ecca.
Enepris ['i66ca 1 HanpsIMIICHICTh XIMIYHHUX TTPOIIECIB.

Tema 10. OxucHo-BiTHOBHI peakuii

Teopiss OKMCHO-BIIHOBHUX peakuiid. BimHoBHuku U okucHuku. [lepokcuau. CxnanaHHs
PIBHSHb OKHCHO-BIIHOBHUX peakiiii. BmiuB cepemoBumia Ha Xapakrep mepeliry peaxifiid.
Krnacudikarriss OKHCHO-BITHOBHUX pEaKIIiii.

Tema 11. Enekrpoutis.

Cytp enektpomnmizy. EnexkTpomiz BOIHUX pO3uMHIB enekTpouiTiB. 3akonu Dapajes.
EnexkTpoxiMiyHUIl MOJb-€KBIBaJIEHT. P CTaHIapTHUX €JEeKTPOAHMX NOTeHLIadiB. ['omoreHHi
OKHCHO-BIJTHOBHI CHCTEMH y BOJHUX PO3UMHAX.

Tema 12. XimiuHi piBHSIHHA i cTeXioMeTPUYHi PO3PaXyHKH 32 HUMH.

Po3B’s3yBaHHS TUTIOBUX 33724 32 XIMIYHHUMH PIBHIHHSIMH.

Po3ain 3. 3araanua ximisn

Tema 13. Po3unHnu.

Po3unHHICTh pedoBUH y Boji. HacuueHi, HEeHacH4eHi Ta MepeHacu4eHi po3unHU. 3aleXHICTh
PO3YMHHOCTI PEYOBHH Bij TeMmneparypu. XimiuHa Teopis po3uuHiB J[.I.MenneneeBa. ConbBaTi 1
rigpatu. TeroBi gBUILA M Yac pO3YMHEHHS. YNCIOBE BUPAKEHHS CKIIAy PO3YMHIB.

Tema 14. Teopist exexkTpoiTHUHOI AU comianil

Enextponitu 1 HeenekTpomniTu. Teopis eneKTpOMTHYHOI AMcoriaii. MexaHi3M aucorianii,
rigpatanii WoHiB. /lucouianis KUCIOT, OCHOB 1 coyield y BoaHUX po3unHax. CTymiHb Aucoriamnii i
3aNIeXKHICTh Horo Bia KoHueHTpamii. CunbHi Ta cnabki enekTponitu. KoHcTaHTa nucormiarii.
Hucomiaris Bogu. Bognesuit mokasHuk. Peakiii HoHHOTO 0OMiHY. YMOBH X HE3BOPOTHOCTI.

Po3nin 4. Heopraniuna ximis

Tema 15. HaliBa:xknuBili KJ1acu HeOpraHiyHMX CHOJIYK

Okcuam, X CKJIaJ, Ha3BU OKCHIIB, MOOyBaHHS, XiMiuHI BiacTHBOCTI. OCHOBH, iX Ha3Ba,
no0yBaHHS 1 BIacTUBOCT. AM¢oTepHi rigpokcuau. Kucnotu, ix Ha3zBa, 100yBaHHS, BIACTHBOCTI.
Comi, 1X BIIaCTUBOCTI, KJIacu(ikairisi cojiei, Ha3BH 1 10OyBaHHSI.

Tema 16. Tiaporen (H) i iioro cnosyku. Boxens (H2)

Ipporen, i3oronu ['igporeny. Boaenp, Horo 3Haxo/pkeHHd y mpupoal. OpnepxxaHHS
MOJIEKYJIIPHOTO BO/IHIO, Horo BiactuBocTi. Boga. I'igporen nepokcu.

Tema 17.Enementn roiosuoi niarpymu VI rpynu. Ilixrpyna Oxcureny (O, S, Se, Te, Po)

3aranpHa XapakTepUCTHKa eleMeHTiB miarpynu Oxcureny. OKkcureH ta KuceHb. Meroau
no0yBaHHs KucHIO. O30H. BmactuBocTi KucHIO Ta crioryk OKcureny.



Tema 18. I'asorenu (F, Cl, Br, I, At)
3aranpHa XapaKTEepUCTHKA eJeMeHTiB rooBHol niarpynu VII rpynu (miarpymna rajxoreHis).
Tema 19. EstemenTu rosiosuoi miarpynu V rpynu. Ilinrpyna Hitporeny (N, P, As, Sb, Bi)
3aranpHa XapaKTEepUCTHKA eJIeMeHTiB miarpynu Hitporeny.
Tema 20. EstemenTu rososuoi miarpymu 1V rpynu. (C, Si)
3aranpHa XapaKkTEpUCTHKA eJeMeHTiB miarpynu Kapoony.
Tema 22. Ximisi MeTaJiB
[TonmoskeHHs MeTaliB y nepioauyHiii cucremi enemenTiB .I.MenneneeBa. Meranu B mpupo/Ii.
®i3u4HI Ta XiMIYHI BJIACTUBOCTI METaJIiB. 3arajibHa XapakKTEPUCTUKA JTy>KHUX METaiB.
Tema 22. EniemenTu rososuoi niarpynu I, ITII rpynu.
3aranpHa XapaKTEepPHUCTHKA eleMeHTiB royioBHoi nmiarpynu I ta Il rpymnu.
Tema 23. EsniemenTu rososuoi niarpynu VI rpynu. Iliarpyna Xpomy.
3aranbHa XapaKTEPUCTHKA €JIEMEHTIB MIArpynH XpoMmy.
Tema 24. EnniemenTu no6iunoi niarpynu VI rpynu. Ponuna ®@epymy.
3aranbHa XapakTepucTHKa poanHu depymy.

Po3aia 5. Opraniuna ximist
Tema 25. Teopist 0ya10BH OPraHivYHUX CIOJYK
[Ipenmer 1 3HayeHHs opra”iyHoi XxiMmii. XapakTep XIMIYHHMX 3aB’SI3KIB y MOJIEKYJax
opraniyaux cronyk. Kimacudikarist opranigaux cronyk. [IoHSTTS nipo siBHIIe i30Mepii Ta i30MepH.
Tema 26. ByriieBoani
AJNKaHM, aJKeHH, aIKiHU Ta apeHu. ['omonoriunuii pan, i3omepis, HomeHkiatypa. ®i3uyHi Ta
XIMI4HI BJIIaCTUBOCTI. 3HaXO/XKEHHS B IPUPO/Ii Ta 3acTocyBaHHs. OKpeMi MpeICTaBHUKH.

Po3aia 6. Opraniuna ximist

Tema 27. OkcureHOBMicHI opratiuni cnojayku

Crnuptu, Qenonmu, anpieriay, kapOOpOHOBI KHCIOTH, ecTepu Ta >kupu. Kiacudikaris.
Homenkmarypa. I3omepisa. Cnocobu noOyBanHs. Di3uyHi Ta XiMIuHI BiacTHUBOCTI. Oxpemi
HPEJCTaBHUKH.

Tema 28. ByrieBoau.

Byraesoau. Knacudikaris ByrneBosiB, iX yTBOPEHHs Ta MOIIMPEHHS B Hpupoii. Imrokosa.
Caxapo3a. Kpoxmausb 1 1ientosnosa.

Po3ain 7. ®izuuna i KoaoixHa xiMmis

Tema 29. Ximiuna TepmoanHamika

OCHOBHI MOHATTA TepMOAMHaMIKU. [lepmuit 1 Apyruil 3akoH TepMoauHaMiKH. TepMmoximisl.
OcHoBHI 3ak0HM TepMoxiMii. TepMmoarHaMika 010XIMIYHUX MPOLIECIB.

Tema 30. @izuko-xXiMiyHi BJI1acTUBOCTI PpO3YHHIB

3aranbpHa XapakTepucTHka po3unHiB. CriocoOu Bupa3y KOHIEHTpalli po3uuHiB. Po3unHHICTh
rasziB y piauHax. BzaeMHa po3unHHICTb pifiiH. PO3UMHHICTD TBEPAUX PEUOBHH y piauHax. Judysis.
Ocmoc. 3amep3anHs 1 kumiHHSA po3uuHiB. Kpiockomist ta eOymiockomis. CTaH BOJIM y XapuoOBHUX
npoaykrax. [IoHSTTS BiIbHOI Ta 3B’A3aHOT BOJIOTH. AKTHUBHICTh BOJIH.

Tema 31. [ToBepxHeBi siBUIIA Ta agcopOList

IToBepxneBi siBuma. IToBepxHeBuit HaTsAr. MeToau BHU3HAYEHHS IOBEPXHEBOIO HATATY.
Ancop6uis. KinbkicHi Xxapaktepuctuku afcopouii. Knacudikaiis ancopOiiiHuX mpouecis.
Po3aia 8. ®@iznuHa i koJ10inHa Ximis

Tema 32. [IlucnepcHi cucremu

Knacudikanis Ta mMeronum oaepskaHHs aucrepcHuX cucreM. PDi3uko-xiMiuyHI BIACTUBOCTI
JIVCTIEPCHUX CHUCTEM.

Tema 33. MikporereporeHHi cucreMu

3aranpHa XapakTepucThKa MikporereporeHHux cucreM. Cycmensii Ta ix craOumizariisi.
Emynbcii, X knacudikani i meroau onepxanns. [lina: 1 yTBOpeHHs, cTabinizalis Ta pyiHHyBaHHS.



Aepo3somni:
n00yBaHHS.
Tema 34. BUCOKOMOJIEKYJISIPHI CIIOJIYKH

OJIepXaHHs 1X BJIACTHBOCTI, CrocoOu pyiHyBaHHA. [lopomiku:

BJIACTUBOCTI

Ta

Knacudikamist i 6ynoBa makpomonekyn BMC. Pozunnennst i HaOpskanass BMC. ®i3uko-

xiMiuHi BiactuBocTi po3urHiB BMC. [TomenekTpomitu. Jparii.

8. CTpyKTypa HABYAJIbHOI AMCUUIIiHI

HazBu po3aimiB i Tem

Kinexicts ronuna

neHHa gopma

yChOTO y TOMY YHCIIi
n | cem | m6. | cp.

Po3znin 1. 3aranpHa Ximi
Tema 1. Beryn 3 2 - - 1
Tewma 2. [ToyaTkoBi XiMiYH1 TOHATTS. 6 2 - 2 2
Tema 3. OcHOBHI 3aKOHHU XiMii 6 2 - 2 2
Tema 4. IlepiomuuHuii 3aKOH 1 IEpPIOAMYHA
cucrema Ximigaux enementiB J[.I.Menneneena 10 4 ) 4 2
Tema 5. BynoBa aroma. 8 4 - 2 2
Tema 6. EnextponHi hopMyIin. 6 2 - 2 2
Tema 7. XimMiuHUH 3B'SI30K. 6 2 - 2 2
Pazom 3a pozaisiom 1 45 18 - 14 13

Posznin 2. 3aranpHa Ximi
Tewma 8. ILIBUAKICTH XIMIYHUX PEAKITIH. 5 2 - 2 1
Tema 9. XimiuHa piBHOBara. 5 2 - 2 1
Tema 10. OxHCHO-BITHOBHI pPeaKIii. 7 4 - 2 1
Tema 11. Enextponis. 5 2 - 2 1
Tema 12. XiMiuHi piBHSHHS 1 CTEXiOMETPHYHI 8 4 i 4 )
PO3PAaXYHKH 32 HUMH.
Pazom 3a pozinom 2 30 14 - 12 4

Posain 3. 3aranpHa ximi
Tewma 13. Po3uunm. 16 4 - 4 8
Tema 14. Teopist eAeKTPOTITHUHOT JCOIialii 14 4 - 2 8
Pazom 3a pozaisiom 3 30 8 - 6 16

Po3nin 4. HeopraniuHa ximis

Tewma 15. HaliBaxxuBimii KJ1ack HEOPT.CIIONYK. 8 2 - 4 2
Tewma 16. I'igporen (H) i iforo cnomyxwu.
Bonens (Hp). 4 2 ] 2 ]
Tewma 17. .EJICMCHTI/I ronoBHOi miarpymu VI 4 2 i 2 i
rpynu. [linrpyma Oxkcureny (O, S, Se, Te, Po)
Tema 18. I'anorenu (F, Cl, Br, I, At) 4 2 - - 2
Tema 19. 'EJICMCHTI/I‘ roJoBHOI miarpymnu V _ 4 5 i i 5
rpymu. [Tiarpyna Hitporeny (N, P, As, Sb, Bi)
Tema 20. EH?MCHTI/I rojioBHOi migrpynu 1V 4 5 i i 2
rpymu. (C, Si)
Tema 21. Ximis mMeTaunis 4 2 - 1 1
Tewma 22. Enementn rosnoBaoi miarpymnu II, 111 4 5 i i 9
TPYIH.




Tema 23. Enementu ronosuoi migrpynu VI
rpynu. Iligrpyna Xpomy. 4 2 ) ) 2
Tema 24. Enementu no6iunoi niarpymnu VIII
rpynu. Poguna @epymy. 4 2 ) ) 2
Pazom 3a posnisiom 4 44 20 - 9 15
[TizcymMKoBa KOHTpOJIbHA poOoTa 1 - - 1 -
Pazom 3a I cemectp 150 60 - 42 48
Po3znin 5. Opranivna ximist
Tewma 25. Teopis Oy10BH OpTaHIYHHUX CIIOJIYK 12 2 - 2 8
Tema 26. Byrnesozmi 18 2 - 6 10
Pazowm 3a pozaiiom 5 30 4 - 8 18
Pozain 6. Opraniuna Ximist
Tema 27. OkCUTEHOBMICHI OpTraHiYHi CIIOTYKH 16 2 - 6 8
Tema 28. Byrneoau 14 2 - 6 6
Pazom 3a po3aisiom 6 30 4 - 12 14
Po3ain 7. di3uuHa i KonoinHa XiMis
Tema 29. XiMiuHa TEpMOIMHAMIKA. 9 2 - 2 5
Tema BQ. @Di3uKO-XiMiUHI BIaCTHBOCTI 9 5 i 9 5
PO3YHHIB.
Tema 31. [ToBepxHeBi sBHUIIA Ta afCOPOIIis. 12 2 - 4 6
Pazom 3a pozaisiom 7 30 6 - 8 16
Po3xin 8. di3znuna 1 KoJI0igHa XiMis
Tema 32. JlucriepcHi CUCTEMH. 8 2 - 2 4
Tema 33. MikporereporeHHi  XapudoBi 10 5 i 4 4
CHCTEMH.
Tema 34. BucokoMoeKyJIsIpHi CUCTEMH. 10 2 - 4 4
Pasom 3a posinom 8 28 6 - 10 12
[TincymKoBa KOHTpoOJIbHA poOoTa 2 - - 2
Pazowm 3a II cemectp 120 20 - 40 60
Ycboro ronuH 270 80 - 82 108
9. Temu ceMiHApPCHKHX 3aHATH

Ne Ha3Ba TeMu Ta 3MiCT CEMIHapChKHX 3aHATh KinpkicTh
3/ TOJINH

1. |He nepenbayeHo HaBYaJIbHUM IUIAHOM

10. Temu nNpaKTHYHHUX 3aHATH

Ne Ha3Ba TemMu Ta 3MiCT MPaKTUYHUX 3aHATH Kinpkicth
3/ TOINH

1. [He nepexnbaueHo HaBYAIbHUM IIJIAHOM

11. Temu J1aGOPaTOPHHUX 3AHATH

Ne Hazpa temu 1 3MicT 1a00paTOpHUX 3aHSATh Kinpkictsb
3/ FOJINH

1. |Tema 2. IToyaTkoBi XiMiYHi TOHSATTS.

- Bwu3HayeHHs ~ BIJHOCHOI ~ MOJIEKYJSIpHOI ~ Mach  pEYOBMHH  3a
eKCTIepUMEHTATHPHUMH TAHUMH. ’

peaKIIisx.

- BuByeHHs arperaTHHX CTaHiB PEYOBUHHU Ta MEPETBOPEHDb M1k HUMH.

- OOuucrieHHs KIJTBKOCTI PEYOBMHHU, MacH Ta 00’eMy Ta3iB y XiMIYHHX




Tema 3. OcHOBHI 3aKOHU XiMi1

- EkcnepumeHTalbHE TIATBEP/HKCHHS 3aKOHY 30€peKEHHS MAacu PEYOBHH
(peaKiiist ocaIKEeHH).

- JlochimkeHHs 3aKOHY CTaJIOCTI CKIIay (aHalli3 CKIaay KpUCTAJIOTiIpaTiB).
- JlemoHcTparlis 3aKOHY KpaTHUX BiIHOIICHb Ha MPUKIIATaX OKCHIIB.

Tema 4. IlepioguuHuii 3aKOH 1 HEepioJMYHA CHUCTEMAa XIMIYHUX EJIEMEHTIB

J1.1.MenneneeBa

- BuB4YEHHS BIACTHBOCTEH €JIEMEHTIB OJHI€i Tpynmu (IyriB Ta IXHIX
CIIOJIYK).

- TlopiBHSHHS XIMIYHUX BJIACTHBOCTEH €JIEMEHTIB OJTHI€T MiATPYIIH.

- JlemoHcTpaIlis MepioAMIHOCTI 3MIHU (I3UYHHX BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB.

Tema 5. bynosa aroma
- OsnHailomyeHHs 3 MOJeIIMU OyTIOBH aToma.

- BwusnHauyenHsa ckiagy aroma 3a HOro MOPSIKOBUM HOMEPOM i MacOBHM
YHCIIOM.

- JlocaimKeHHS 130TOIMHOTO CKJIaay XIMIYHUX €JIEMCHTIB.

Tema 6. Enextponni hopmynu

- CkJnafaHHA €JNEeKTPOHHMX KOH(Irypaiiid aTOMIB €JIEMEHTIB TOJOBHHX
HiArpym.

- MopuentoBaHHSI EHEPTETUYHUX PIBHIB 1 IMTiJIPiBHIB aTOMIB.

- TloOynoBa cxem po3TallyBaHHsS €JIEKTPOHIB Ha opOiTansax (opbitambHi
niarpamn).

Tema 7. XimMiuHUH 3B’ 430K
- MopentoBaHHSI KOBaJIEHTHOT'O Ta HOHHOTO 3B’ SI3KY.

- BuBueHHs BracTUBOCTEH PEYOBHH 13 PI3HUMH THIIAMHU XIMIYHOTO 3B’S3KY
(MOpiBHSAHHS PO34YHMHHOCTI, €JIEKTPONPOBIAHOCTI, TEMIIepaTyp
TUTaBIICHHS ).

- TloOynoBa cTpyKTypHHUX (DOPMYJI PEUOBUH 13 PI3HUMH TUIIAMU 3B’ S3KY.

Tewma 8. ILIBUAKICTh XIMIYHUX pEaAKIlii
- JlocnmimkeHHs BIJIMBY KOHILIEHTpAllli peareHTiB Ha IBUJIKICTh peaKiii.
- BuByeHHs BIUIMBY TeMIlepaTypu Ha IIBHJKICTh peakiii (peakiis
Tiocynb(daTy 3 KUCIOTOIO).

- Jlis xaTtamizatopiB Ha MIBHIAKICTH peakilii (po3kiaa MEepOKCUIY BOIHIO 3
KaTaJli3aTopoM i 6€3 HbOT0).

Tema 9. XimiuHa piBHOBara
- BuBueHHS BIJIMBY TeMIlepaTypH Ha CTaH XIMIYHOI PIBHOBAry.

- JlocnipKeHHs BIUIMBY KOHIIGHTpallii peareHTiB Ha piBHoBary (edekr Jle
[[Tarense).

- JlemoHcTpais 000pOTHOCTI PeaKIii.

Tema 10. OkrCHO-BITHOBHI peaKIlii
- BusHadeHHs cTyNeHIB OKMCHEHHS €JIEMEHTIB Y CIIOTyKax.
- IIpoBeneHHs peakiiif 3 y4acTIO OKMCHHUKIB 1 BITHOBHUKIB.
- CkiamaHHs €eKTPOHHO-HOHHUX PIBHSHDb OKHCHO-BITHOBHHUX PEaKIIii.

10.

Tema 11. Enektponis
- O3zHallOMJICHHS 3 TPOIIECOM EJICKTPOJIi3y BOJHUX PO3YHHIB.
- JlocnipKeHHs IPOIYKTIB €JIeKTPOIIi3y Ha KaToal i aHOI.




- Po3paxyHOK KiJIBKOCTI PEUOBHMHH, BHUICHOI 1] Yac €IEKTPOIIi3y (3aKOH
®dapajnesn).

11. |Tema 12. XiMiuHi piBHSHHS 1 CTEXIOMETPUYHI pO3PAaXyHKHU 32 HUMHU
- YpiBHIOBaHHA XIMIYHHUX PIBHAHb METO/IOM €JICKTPOHHOTO OaJIaHCYy.
- OOuwncneHHs KUIBKOCTI TPOIYKTIB peakilii 3a piBHAHHAM (3a Macorlo,
00’€MOM, KIJIBKICTIO PEYOBHHH).
- Po3paxyHku BHXOAYy TPOAYKTY peakiii y BiJICOTKaxX BiJl TECOPETHYHO
MO>KJIUBOTO.
12. [Tema 13. Po3uunu
- IlpuroryBaHHs pO34MHIB 3aJaHOi MacoBOi YAacCTKM Ta MOJISIPHOI
KOHI[EHTpAII].
- Bu3zHayeHHS PO3YMHHOCTI COJICH.
- JlocmipKeHHS ~ KOJIraTMBHHUX  BJIACTUBOCTEH  PO3YHMHIB  (3HIDKEHHS
TEMIEPaTypu 3aMepP3aHHs, OCMOTHYHUN TUCK — JAEMOHCTPALIHHO).
13. |Tema 14. Teopist eNEKTPONITUIHOT TUCOITIAIIIT
- BuBYCHHS €JIIEKTPOIPOBITHOCTI PO3UMHIB €JIICKTPOIIITIB 1 HEEJIECKTPOJIITIB.
- JocnimkenHns peakuii ioHHOTO 0OMiHY B po34yMHax (YTBOPEHHS OCaJiB,
rasiB, c1a0KHUX €JIeKTPOJIITIB).
- CknafaHHd MOJEKYJISPHHUX, TMOBHUX HOHHHUX Ta CKOPOUYEHUX HOHHUX
PIBHSIHB peaxiiil.
14. [Tema 15. HaiiBaxnuBiill KjJacu HEOPraHIYHUX CHOIYK
- Bu3sHadeHHs KMCIIOTHOCTI Ta OCHOBHOCTI po34uHiB (iHaukaropu, pH).
- JlocimipKeHHS CoJlel pi3HUX TUIIB (PO3UYMHHICTD, YTBOPEHHS OCAIIB).
- OsHalloMJIeHHd 3 OKCHAAaMH Ta IX peakUisMH 3 BOJOK Ta
KHCJIOTaMU/TTyTaMH.
15. [Tema 16. I'ingporen (H) i iioro cnonyku. Boaens (Hz)
- BuBdYeHHS (I3MUHUX BIACTUBOCTEM BOJHIO (30ip, TOPIHHS, peakiis 3
KHCHEM).
- JlocnipKeHHS! YTBOPEHHSI BOHIO IIPU B3a€MOJIIT KUCIIOT 3 METaJaMH.
- Jlocnmimkenns BnactuBocTed BogHeBUX cnoiyk (H20, H.S).
16. |Tema 17. Enementu ronosnoi niarpynu VI rpynu. ITiarpyna Oxcureny (O, S,
Se, Te, Po)
- BuBueHHs (i3MUHMX BIACTUBOCTEH KHCHIO Ta CIPKH.
- JlocnipKeHHs XIMIYHUX BJIACTUBOCTEN OKCHU[IIB KUCHIO Ta CIpKH (KUCIIOTHI
Ta OCHOBHI BJIaCTHUBOCTI).
- Peaxuii nepeTBOpeHHs CHOIYK CIpKH.
17. [Tema 21. Ximis meTaniB
- JlocmipKeHHSl peakiiii MeTaniB 13 KHCIOTaMH Ta pO3UYMHAMH COJIeH
(YTBOpEHHS BOJIHIO, OCA/liB).
- BuBdenHs kopo3ii MeTaliB Ta METOAIB 11 3amo0iraHHs (IEMOHCTPAIIIITHO).
- BusHaueHHS aKTUBHOCTI METaIIB 3a IXHBOIO 3JATHICTIO BHUTICHATH 1HIII
MeTaJu 3 PO3UYHHIB coJiel (peakirii oOMiHy).
18. [[TizcymMKoBa KOHTPOJIEHA poOOTa
19. |Tema 25. Teopist Oy10BU OpraHiuHUX CHOIYK

- BuBuYeHHS i30Mepii OpraHiYHUX CIONYK: CTPYKTypHA Ta T€OMETpHUYHA
130Mepist (MO/IETTIOBaHHS Ha MaKeTaxX ado cxemax).

- CriafaHHs eJEeKTPOHHUX 1 CTPYKTypHUX (opMyn BYTIJIEBOAHIB Ta

10



(bYyHKLIOHATBHUX TPYIL.

- JleMOHCTpalis OCHOBHHMX THIIB PEaKIliii OpPraHiYHUX CHOJYK (peaxiii
3aMIIICHHS, 10JaBaHHs, PO3KIAIY).

20.

Tewma 26. ByrneBoHi
- BusBneHHs alKaHIB, aJKeHIB 1 alKIHIB 3a IXHIMM XIMIYHUMH
BJIACTUBOCTAMH (peakuii 3 6pomMHOI0 Bo1010, KMnO4).
- BuBueHHsS (Pi3UYHHMX BJIACTUBOCTEH BYIJICBOJIHIB, III0 BUKOPHCTOBYIOTHCS
B Xap4OBiif MPOMHUCIIOBOCTI (PO3YMHHICTb, TEMIIEpATypa KUTIIHHS).
- JlemoHcTpaIliiHe JOCTIIH)KCHHSI TOPIOYOCTI BYTJIEBOAHIB (3 O€3MeUHUMH
MoieIsiMU a00 y HaBYaJbHIN J1abopaTopii).

21.

Tema 27. OkcUreHOBMICHI OpraHivHi CIIOTYKH

- BusnHauyeHHsa (yHKUIIOHATBPHUX TPYI Y COHPTax, (peHosax ta KapOOHOBUX
KHCJIOT.

- BuByenns ¢Gi3UUHUX 1 XIMIYHHX BJIACTUBOCTEM €TAHOIY Ta OLITOBOI
KUCIIOTH (PO3YHMHHICTB, peaKiii ecTepudikartii).

- JlocmimKeHHS OKHCHO-BIIHOBHHMX BJIACTUBOCTEH alIbACTINIB Ta KETOHIB
(peaxmist Tomtenca, @erninra) 3 MPUKIAIOM XapuOBUX MPOAYKTIB.

22.

Tewma 28. Byruiesoau
- BusBnenHs MoHocaxapuIiB 1 JHCaxXapuIiB y XapyOBHX IPOJYKTaX
(peakii 3 peHINTTIIUHATIBIACTIOM, PEAKIlisS CIPYaHOKHCIIOTO 0apiro).
- Bu3HauYeHHS BMICTY PEIyKYIOUHX IIYKPIB Y (GPYKTOBHX COKaX Ta MEIi.

- JlocmimpKeHHST BJIACTUBOCTEH KPOXMAIIO Ta IENIOJIO3U, iX TiAPOIi3y
dbepmenTamMu (amina3a) Ta BIUIUBY Ha TEKCTYPY XapyOBUX MPOIYKTIB.

23.

Tema 29. XimiyHa TepMoIuHaMIKa

- BuBueHHS TemIOBMX eQeKTiB XIMIYHMX peakmiil (KalopuMeTpuyHi
BHUMIPIOBAHHS).

- BusHaueHHS TEILUIOTH PO3YHNHCHHSA COJIEei.
= P03anYHOK EHTAaJIbMIT peaKuiﬁ 3a CKCIICPUMCHTAJIbHUMU NaHUMU.

24.

Tema 30. ®@i3uK0-XiMi4HI BIaCTUBOCTI PO3UHHIB

- Bwu3HaYeHHA TYCTHHH Ta TMOKa3HUKA 3aJIOMJICHHS PO3YHHIB IYKpYy Ta|
cojei.

- BuMiproBaHHsI €lE€KTPONPOBIAHOCTI BOJHUX PO3UUHIB (CHJIBHI Ta CladKi
€JIEKTPOJIITH).

- JloCHiUKeHHS KOJIIFATUBHUX BJIACTUBOCTEH: 3HIDKEHHS TeMIlepaTypu
3aMep3aHHs PO3YMHIB IyKPY YU KYXOHHOI COJII.

25.

Tewma 31. [ToBepxHeBi sBUIIA Ta aACOPOLIis
- BusHadyeHHs MOBEPXHEBOT'O HATATY PIAMHU METO/IOM BIAPUBY Kparuii.
- Jocnimkenns agcopoOuii 0apBHUKIB aKTUBOBAHUM BYT1JUISIM.

- BuBueHHS poJi MOBEpXHEBO-aKTUBHUX PEUOBMH Yy CTalLIi3allii XapyoBUX
eMYJIbCIi.

26.

Tema 32. JlucniepcHi cucteMu
- IlpuroryBanus xonoinHux po3unHiB (301iB Fe(OH)s, Ag).
- JlocmimkeHHs KoaryJsiii Ta ctadinizalii KOJIOITHUX CHCTEM.

- BuBueHHS BIAacCTMBOCTEW MiH 1 eMyJbCiil (Ha mpukiIaai OUIKIB MOJIOKa,
S€1lb, )KUPIB).

217.

Tewma 33. MikporereporeHHi XxapuoBi CUCTEMHU

- JlocnipKeHHS CTIMKOCTI eMyJIbCiil (MaifoHe3, MOJIOUHI BEPIIKH).
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- BuBYEHHS TIHOYTBOPIOBAIBHOI 3JaTHOCTI OUIKOBUX CHCTEM (SI€UHUN
O1J10K, MOJIOYHI O1JIKH).

- JlocmimkeHHs >KeNeyTBOPEHHsI Ha MPUKJIaAl JKelaTUHY, MEeKTHHY, arap-
arapy.

28.

Tema 34. BucokoMonekyIspHi cuCTeMU

- BuBueHHS pO3YMHHOCTI Ta HAOYXaHHS OUIIKIB 1 OJTiCaxapUaiB.

- BwusHaueHHs B’S3KOCTI  PO3YHMHIB  BHCOKOMOJIEKYJISIDHHUX  CIIOJYK
(kpoxmaib, OLTKH).

- JHocmimpkenHns BmiauBy pH Ta  Temmeparypu Ha  BIACTHUBOCTI
BHCOKOMOJICKYJISIPHUX CUCTEM (JeHaTypallis OLIKiB).

29.

[1izcymMKOBa KOHTpOJIbHA pOOOTa

2

Pazom

82

12. CamocrTiiina po6orta

3/

Ha3Ba Temu 1 3MicT camocTiitHOT poboTH

Kinexicts
TOIUH

Tema 1. Beryn
- Slke 3HaYCHHS Ma€ XiMisl 111 PO3BUTKY XapYOBHX TEXHOJIOT1i?
- SIki OCHOBHI 3aB/IaHHS CTOSITh ME€PeJ Cy4YacCHO XiMi€0?
- TosicHiTh posib XiMii y GOpMyBaHHI 3JJOPOBOTO XapuyBaHHS.

Tewma 2. [ToyaTkoBi XiMi4H1 HOHATTS
- IIlo Take aToMm, MoJeKya, ioH?
- TlosICHITH MOHATTS «KUIBKICTH PEYOBUHU» 1 «MOIIBY.
- Pospaxyiite KUIbKICTh MOJICKYN Yy 18 T BoJIH.

Tema 3. OcHOBHI 3aKOHU XIMii
- CdopmymnroiiTe 3aK0H 30epeKeHHSI MacH PEYOBHUH.
- CdopMynoiiTe 3aKOH CTAIOCTI CKIIAy.
- Hasenite npuxianu aii 3aKkoHy KpaTHUX BiTHOILIEHb.

Tewma 4. [lepionnunmuii 3akoH i cuctema /I, I. Menneneepa
- Y yoMy nossirae nepioguyHui 3aKoH?
- SIki 3aKOHOMIPHOCTI 3MiHHM BJIACTUBOCTEN €JIEMEHTIB CIIOCTEPITalOThCA Y
nepiojax i rpymnax?
- Slke mpakTHYHE 3HaYEHHS Ma€ NEePIOJNUYHA CUCTEMA JUIsSl XapyOBOi XiMii?

Tewma 5. bynosa atroma
- SIki OCHOBHI YaCTUHKH BXOJIATH JIO CKJIaay aToma?
- Y yoMy BIAMIHHICTb MIJK 130TOTIaMH Ta 1300apamu?

- Sl BU3HAYUTH YKCIIO MPOTOHIB 1 €IEKTPOHIB aTOMa 3a WOTO MOPSIIKOBHM
HOMEpOM?

Tema 6. Enextponsni popmynu
- Cxknaaits enekTpoHHi popmynu atoMis O, Na, Cl.

- Sk moB’s3aHa eNeKTpoHHa OyA0Ba aToMa 3 HOro MicieMm y nepioauyHii
cucremi?

Tema 7. XimMiuHUi 3B’ 430K
- SIxi OCHOBHI TUIIU XIMIYHOTO 3B’SI3KY ICHYIOTbH?
- Hasenite npuxiaam peyoBUH 3 HOHHUM 1 KOBAJIEGHTHUM 3B’ SI3KOM.
- SIk Tun 3B’SI3KYy BIUTMBA€E HA BIACTUBOCTI PEUYOBHHU?

Tewma 8. [IIBUAKICTh XIMIYHHUX PEaKIIIi
- Big yoro 3ayeuTh MBHUIKICTD PEAKITINA?
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- Slkuii BIUTMB MalOTh KaTali3aTOPH HA PEaKIlii?

Tema 9. XimiuHa piBHOBara
- IIo Take xiMiyHa piBHOBara?
- Cdopmymwoiite npuanui Jle [llarense.
- HageniTe npukiagu 000pOTHUX PEAKITIH.

10.

Tema 10. OxucHO-BITHOBHI peakiii
- HaBeniTh mnpuKIaAX OKHWCHO-BIIHOBHHUX peEaKIiii y Xap4yoBik Xiwmii]
(HampuKJIaa, TICYBaHHS KHUPIB).

11.

Tewma 11. Enexrpomnis
- Slke mpakTHYHE 3HAYCHHS MA€ EIEKTPOITi3?

12.

Tema 13. Pozunnu
- SIxi BUIM KOHLEHTpAIiil iCHYIOTb?
- Sk mpurotyaru 200 ma 5% po3zunny NaCl?
- Ilo Take pO3YMHHICTH 1 BiJ] 4OT'0 BOHA 3QJICIKUTH?

13.

Tewma 14. Teopist eEKTPOTITUIHOL AUCOITIAIT
- XTO aBTOp TeOpii EACKTPOIITHUHOI AUCOIIALIT?
- o Take cuiabHI Ta C1a0Ki €IEKTPOIITH?
- HanwmmiTs Wionsi piBHsaHEs A peakuiii: HC1 + NaOH, AgNOs + NaCl.

14.

Tema 15. HaliBaxuiuBiili KJIaCH HEOPTaHIYHUX CHOIYK

- Cxrnamite cxemy kiacudikailii HEOPTaHIYHUX CIIONIYK (OKCHIH, KHUCIOTH,
OCHOBH, COJIi).

- Hamenitp mpukiagm CHoOMyK KOXKHOTO KIacy, SIKi 3aCTOCOBYIOTBCS Y
XapyYOoBil MPOMHUCIIOBOCTI.

15.

Tewma 18. I'anorenu (F, Cl, Br, I, At)
- IlopiBusiite BnactuBocti Fz, Clz, Brz Ta L.
- JlocniJiTh poJib CIIOJNYK HOMY Y Xap4yyBaHHI1 JIFOJUHH.

16.

Tema 19. Enementu ronosnoi niarpynu V rpynu. Ilinrpyna Hitporeny (N, P,
As, Sb, Bi)

- Cxkraaits cxemy «Kpyroo0ir a3oTy B IpUpoIi».

- TlosicHiTh 3HaueHHs pocdariB y XapyoBUX J0OABKaX.

17.

Tema 20. Enementu ronosHoi niarpymu IV rpymu (C, Si)
- TlosicHITH poJIb JIOKCHY BYTJIEIIO B ITPOIlecax ra30BaHUX HAIOIB.

- JlocmiiTh 3HAYEHHS CWIIKATIB Yy BHUPOOHMLTBI CKJa i XapyoBOi
IIPOMUCIIOBOCTI.

18.

Tema 21. XiMmis MmeTaniB

- TlosicHIT, 3aKOHOMIPHOCTI 3MIHM BJIACTHBOCTEH MeTaiB y mepiojax i
rpynax.

- Bwusnaure poss metanis (Fe, Zn, Mg, Ca) y xapuyBaHH1 JIFOAHHH.

19.

Tema 22. Enementu ronosuoi niarpynu I, Il rpynu

- 3’scyiiTe 3HAUYECHHA KaJbI[ll0 Ta QIIOMIHIEBUX CIUIaBIB y XapyoBiil
POMHCIIOBOCTI.

- CiafiTh piBHSHHS peakiii, 10 MiATBEPKYIOTh aM(pOTEpHI BIACTUBOCTI
Al(OH)s.

20.

Tema 23. EnemenTu ronosuoi niarpynu VI rpynu. [linrpyna Xpomy

- JlochiaiTe BUKOPUCTaHHS XPOMOBHX CIOJYK Y Xap4OBiii MPOMHUCIOBOCTI
(Hampukaa, y BHpOOHUIITBI OAPBHUKIB, CTAJl 7S O0JIaTHAHHS).

21.

Tema 24. Enementu noGiunoi niarpynu VIII rpynu. Poguna @epymy
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[TosicHiTh 3HA4YEeHHS cioNyK Fe y xapuyBaHHI1 JIFOAWHHU.

Hocmigite ponp cruiaBiB  3amiza  (CTaimi, 4YaByHY) Y  XapuyoBii
MTPOMHMCIIOBOCTI.

22.

Tema 25. Teopist Oy10BH OpraHiYHUX CIIOIYK

Y yomy cyTh Teopii byTieposa?
[lo Take i3omepis?
CkJaiTh CTPYKTYpHI (hOPMYIIH 130MEpiB MEHTAHY.

23.

Tema 26. ByrneBoHi

Ha3BiTe BiAMIHHOCTI MK aJIKAaHAMH, AJIKEHAMH 1 aJIKIHAMU.
SIki peakiiii BIacTUBI HCHACMYEHUM BYTJICBOIHIM?
HageziTh npukiaau 3acTOCYBaHHS BYTJICBOIHIB Y Xap4yOBiil IPOMHMCIIOB.

10

24.

Tema 27. OkcUreHOBMICHI OpraHivHI CIIOTYKH

BnactuBocti criupTiB, (heHOTIB, KAPOOHOBHUX KHCIIOT.
Peakii anpaerifiiB Ta iX BUSBICHHS.
SIke 3HAUEHHS MAIOTh €CTEPU Y XapUOBiil MPOMHUCIOBOCTI?

25.

Tema 28. ByrneBonu

UuM BiZpi3HIIOTHCS MOHO-, IU- 1 MTOJTIicaxapuu?
Peakuii BUSIBIICHHS TJIFOKO3H Ta Caxapo3H.
SIke 3HaYEHHSI MAOTh KPOXMaJIb 1 LEI0I03a Y Xap4OBHX TEXHOJIOTIsIX?

26.

Tema 29. XiMiuHa TepMOAMHAMIKA

[ITo Take eHTabITIs peaKiii?
SIx BU3HAYUTH TEILIOTY PO3YMHCHHS PEUOBUHU?

HapeniTe mnpukiIagM eK30TEPMIYHUX 1 EHJOTEPMIYHMX MPOLECIB Y
XapUOBUX TEXHOJIOTIAX.

217.

Tema 30. ®@i3uK0-XiMi4HI BIaCTUBOCTI PO3UHHIB

S BUMIpSATHU TYCTHHY Ta B A3KICTh PO3UHHIB?
[I{o Take KoJIraTUBHI BIACTUBOCTI?
YoMy CONHHA Ta LYKPYBaHHS MMOIOBXYIOTh 30€peXKeHHs MPOAYKTIB?

28.

Tema 31. [ToBepxHeBi sBHUIIA Ta aacopOLis

[Ilo Take noBepXxHEBUI HATAT?
Ske 3HaueHHs afcopOLil y OYMILEHH] PO3YUHIB?

HaBeniTe mpukmagym 3acTOCYBaHHS IMOBEPXHEBO-aKTHBHUX pPEYOBHH Y|
XapyoBiH ramysi.

29.

Tema 32. JlucniepcHi cucteMu

Knacudikamist TuCTiepcHUX CUCTEM.
[Ilo Take konoinu?
HageniTe mpuKiIagy TMCIIEPCHUX CHCTEM y Xap9YOBUX MPOIAYKTaX.

30.

Tema 33. MikporereporeHHi XapuoBi CUCTEMHU

[ITo Take emynbCii Ta miHA?
SIKi akTOpH BILUIMBAIOTH HA CTIHKICTh XapUOBHUX €MYJIbCIi?

Sxi Oinku 3a0e3meuyroTh YTBOPEHHS XapyoBUX IiH (sS€eyHHM OLIOK,
MOJIOYH1 O1TKH)?

31.

Tema 34. BucokomMomneKyIsipHi CUCTEMH

[lo Take nonimepu Ta Giomoximepu?
SIKi BacTUBOCTI O1IKiB MalOTh 3HAYCHHS B XapUOBHUX TEXHOJIOT1sIX?

Yomy aeHaTypais OUIKIB BaXIJIMBa Y KyJIiHapii?
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13. InauBinyaabHi 3aBIaHHS
He nepenbaueno HaBYaIbHUM TUTAHOM.
14. IncTpymeHnTH, 00J1aIHAHHS, IPOTPaMHe 3a0e3NeYeHH
[Ipesenranii B PowerPoint, Bineopoiuku, MyJIbTUMEIIMHUNA TPOEKTOp Ta EKpaH.
HaBuanbHo-mMeToanuHe 3a0e3neyeHHs 3 HaBUAIbHOI JUCHUILIIHM, PO3MIIIEHE Yy HaBYaJIbHO-
iHdopmMmartiiiHoMy cepenopuii Moodle.
15. 3anATTH, 110 MiAJAraTh OiHIOBAHHIO

I cemecTp
Po3min 1 - Po3min 2 o [Posnind | _ Poznin 4 -
T2 (T3 | T4 |T5|[T6[T7 | Z|T8[TO| T |T| T = T T = T T T T = =
= 0|11 12 | 5 13 | 14 | E 15 | 16 | 17 | 18 | B & §
B L (B |(B|BL|1| 8(L|k|[B|L| k| S ||| & || ||| g E 3
1 2 1315 6 | 37 ﬁ 8 9 | 10 | 11 | 12- g 14- 16 ﬁ 17- 19 20 21 g —
4 13 15 18
MaxkcuMajbHa oninka - 12 0aJxiB
MiniMaabpHa ominka — 1 6aj
II cemecTp
Poznin 5 - Po3znin 6 < Poznin 7 < Posnin 8 < o
I3 | s | = M3 | Js | E I | 3 | I3 | B M | Js | I3 | B o 3
22 | 23 | E 26- | 29- | E 32 | 33 | 34 | E 36 | 37- | 39- | E < g
25 | = 28 31 | = 35 | = 38 | 40 | = = 8
(D) () o (D)
= = [ = =
MakcumaiabHa oninka - 12 0aaiB
MiniMaabpHa oninka — 1 6ax

16. PexomenpoBaHni qkepesia ingopmanii
OCHOBHA
IHinpy4yHaukn (HaBYaJIbHi MOCIOHNKH)
1. IIBetkoBa JI.b., Pomantok O.II. HeopraniuHa Ta opraHiyHa XiMmis: HaBY.INOCIOHHUK —
Bupasuunrso «Maruoimis-2006», JIesiB — 2025. — 357 c.
2. IIBetkoBa JI.b. 3aranpHa ximis: HaB4.mociOHMK—HoBwii cBiT-2000%, JIpBiB — 2025. — 398¢.
3. KopotseB A.l. 3aranbna ximist: nigpyunuk - Kuis: Kapasemna, 2021. — 528 c.
4. Yeperko O.l. 3aranpHa Ta HeopraHiuHa ximis: HaBd. noci0./ Xapkis: XHYMI', 2020. —

412 c.
5. T'onuapyk B.B. Heopraniuna ximis: nigpyunuk/ Kuis: JIuoige, 2019. — 576 c.
6. IlIBaiika O.I1. Heopraniyna ximisi: HaB4. moci6./JIsBiB: Bumasaureo JIHY, 2022.— 368 c.
7. Camoiinenko C.O., ®i3znuHa Ta kojoigHa xiMis. HaBuanpauii nmocionuk. — X.. CeitT Kaur,
2022 —340 c.

JONIOMI’KHA

8. OcHoBH XiMii Ta MEeTOJM aHaNi3y Xap4yoBoi npoxykuii: miapyuauk /H.K. UepHo [Ta iH.]. —
Xepcon: OJI/JI-tutroc, 2018. — 360 c.

9. XiMis B TaOJNMISIX, CXE€Max, BH3HAYEHHSX, MHUTAHHAX Ta BiAmoBiasx [TekcT]: Hapu.
nocionuk/ JI. b. I{BeTkoBa. — 5-Te Bu., crep. — Kuis : Kapasema, 2020. — 114 c.

10. Kporenko B.B.,byxtisipoB B.K., boiiko P.C. Kopumyn JI.O. Opraniuna ximis: HYBill
VYkpainu, 2016. - 398 c.

11. Xwuxan O.1., KoBmyn JI.O. HaykoBo-MeTO10I0T14HI OCHOBU J1a00OPAaTOPHOTO KOHTPOIIO
0e3MeTHOCTI ClTbchbKorocmoaaperkoi npoaykiii. Mororpadis. K.: HYBIll Ykpainu, 2022. - 448 c.

12. Kopotkosa 1.B., ®@i3uuna ta xonoinHa ximis. Jlaboparopuuil mpaktukym/ KopoTtkosa
[.B., Mapennu M.M. — [lontaBcbkuii niteparop, 2018 — 224 c.

TH®OPMAIIIAHI PECYPCH B IHTEPHETI

13.InrepakTuBHa [lepionnuna cucrema enementiB J1.I.Menaeneesa
https://ptable.com/?lang=uk#%D0%92%D0%BB%D0%B0%D1%81%D1%82%D0%B8%D0%B2
%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%96

15


https://ptable.com/?lang=uk#%D0%92%D0%BB%D0%B0%D1%81%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%96
https://ptable.com/?lang=uk#%D0%92%D0%BB%D0%B0%D1%81%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%96

Honatox

KPUTEPII OLIHIOBAHHSI 3HAHb CTYIEHTIB
3 HABYAJIBHOI JUCHHUIIJIIHU «3AT'AJIBHA XIMISI»
st nennoi ¢gopmu 3100yTTH OCBITH

PobGouoro mporpamor0 HaBYaNbHOI TUCHHILIIHK TepeadadeHo BUBYCHHA 8-MHU PO3ILTIB
obcsirom (kpeautiB EKTC):

1 po3min — 1,5 (45 ron.);

2 pozain — 1,0 (30 rox.);

3 po3ain— 1,0 (30 rox.);

4 po3min — 1,5 (45 ron.);

5 pozain — 1,0 (30 rox.);

6 po3min — 1,0 (30 rox.);

7 po3ain — 1,0 (30 rox.);

8 pozain — 1,0 (30 rox.);

PobGouoro mporpamoro HaBYaNBHOI TUCHMIUIIHA TepeAdadeHo 3acTocyBaHHS 3-X (opm
KOHTPOJIIO 3HaHb CTYJICHTIB: IOTOYHOI'0, TEMaTUYHOT0, T1ICyMKOBOTO.

1. IToToYHMii KOHTPOJIb.

3a KOXXHHM €JIEMEHTOM pO3Jly, IepeadadeHoro poOodor MporpamMor0 HaBYaJlbHOI
JTMCHUTUTIHA, 000B’s13K0Ba TIeBHA (hopMa MIOTOYHOTO OIIHIOBAaHHS 3HaHb. TakuMu (hopMamMu MOKYTh

OyTu:

YCHE OIUTYBaHHS;
MMCbMOBa KOHTpPOJIbHA po0oTa (BIAMOBIAlI HAa MUTAaHHS JEKUIHHOTO KypCy, pO3B’sS3aHHS

3aJa4, BUKOHAaHHs IICBHUX p03any'HKiB TOI_HO);

TECTYBAHHA 3HAHb CTy,I[eHTiB 3 IIE€BHOI'O pOSI[iJ'Iy (TCMI/I) a0bo 3 MEBHHUX OKpEMHUX IINTAHb

JEKUIHHOTO KYpCY;

nepeBipka po3B’sA3aHHA 3aBAaHb (3a7a4i, OKpeMi pO3paxyHKH) TOIIIO.

Kpurepisimu oninku €:
NpH YCHHUX BiANOBiasIX:

MTOBHOTA PO3KPUTTS MUTAHHS;
JIOTiKa BUKJIAJaHHA, KyJIbTYpa MOBH;

€MOLIIMHICTh Ta EPEKOHAHICTh;

BUKOPHUCTAHHSI OCHOBHOI Ta JIOMIOMIXKHOI JIITEPATypH;
aHAJITUYHI1 MIpKyBaHHs, BMiHHS poOOTH MOPIBHIHHS, BUCHOBKH.

IpH BHKOHAHHI MHCHbMOBHX 3aBJ1aHb:

MMOBHOTA PO3KPUTTS MUTaHHS;
LUTICHICTh, CHCTEMHICTB, JIOT14HA MOCII0BHICTh, BMIHHS (JOPMYJTFOBATH BUCHOBKU;
aKypaTHicTh 0OPMIIEHHSI TUCBMOBOI POOOTH.

Ha nadopaTropHomy 3aHSITTi OLiHIOKOTHCSI:

yCHI BIAMOBI/Ii CTYI€HTIB;

y4acTh B OOrOBOPEHHI TUCKYCIHUX MUTaHb;

y4acTh Yy JIJIOBUX, POJIbOBUX ITpax Ta iX 0OTOBOPEHHI;

aHaI3 CUTYyaIlIHHUX 3aBJIaHb Ta BMIHHS JOBEACHHS BJIACHOI TYMKH;

MPaBUJIHHICTh BUKOHAHHS IEMOHCTPAIIITHOTO €KCIIEPUMEHTY

MPaBUJIBHICTh PO3PAXyHKIB IPH BU3HAUYEHHI MEBHUX MMOKA3HUKIB, BUPIIIEHH] CUTyalliHHUX

3aBJaHb, 3a1a4;

pedepaTruBHI BUCTYIIH, YCHI MOB1IOMJIEHHS TOIIO.

OuinoBaHHSI caMOCTiHHOI POOOTH CTyJeHTA.

KoHTpoisib caMOCTIHOT poOOTH CTYACHTIB 3MIHCHIOETHCS SIK IIiJl 4ac ayAUTOPHUX 3aHATH (Ha
71a00paTOPHUX 3aHATTAX), TaK 1 y M03aayAUTOPHUIA Hac.

KoHTposb camocTiiiHOT poO0TH Miependayvac:
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— BHU3HAYCHHS CTYICHS 3aCBOECHHS MaTepiany;

— BH3HAYCHHS SKOCTI BUKOHAHHS 3aBJIaHb;

— CBO€YacHE BUKOHAHHS 1 3/]a4ya NOTOYHUX 3aBJaHb;

— OIIHKY 3HaHb, 3I00yTHUX y pe3yJIbTaTi CaMOCTIHHOT HABYAJIBHOI pOOOTH.

2. TeMaTHYHHUI KOHTPOJIb.

TemaTuyHUNl KOHTPOJIb € MiJICYMKOM II€BHOTO €Tally BUBYECHHSI HAaBYAIbHOI AMCLMILIIHU.
Moro Mera — BHSBJICHHS NPOMDKHHX PE3yJIbTAaTiB 3aCBOEHHS CTYACHTAMU 3MICTy HABYAIbHOI
IUCLAIUIIHY.

TemaTnuHa OIiHKAa BHU3HAYA€THCS SK cepenHe apudmeTrnuHe HaOpaHMX OalliB 3a MOTOYHY
poOOTy MpU BUBYECHHI TEM IIEBHOTO PO3LITY.

3.11lincyMKOBHI1 KOHTPOJIb.

BuB4yeHHST BOCBMH pO3/LIiB HABYAJIBHOI JTUCHUIUIIHKA «3arajbHa XiMis» 3aBEPIIYETHCS
BUKOHAHHAM [MiJICYMKOBOT KOHTPOJBHOI poOOTH. [i MeTa — BHABJIEHHS KiHIIEBOTO PE3YIIbTATy
3aCBOEHHS CTYJEHTaMH 3MICTy HaBYajbHOI AucuuIutiHk. Kpurepii oliHIOBaHHS 3HaHb CTY/IEHTIB 32
MiJICYMKOBY KOHTPOJIbHY POOOTY HABOJMUTHCS Y TOSICHIOBAIBHIN 3amUCIli JO MMAaKeTa TECTOBUX
3aBJIaHb.

OniHroBaHHS 3HaHb CTYJICHTIB 3 HABUAJIBHOI TUCIMILIIHM «3arajbHa XiMis» SK TpoQiIbHOTO
npeaMeTa, BUBYCHHS SIKOTO MepeadaueHe OCBITHBOIO MPOrpaMoro MmpodiibHOI cepeqHbOoi OCBITH
JUTS THATOTOBKH (PaXOBUX MOJIOIIMX OaKaJaBpiB Ha OCHOBI 0a30BOi 3arajibHOI CepeHBOI OCBITH,
3MIMCHIOETBCA 3a 12-0anpHOrO ImKanow (Tadm. 1), 3 momambIIUM NEPEBEACHHSIM CEMECTPOBOL
OIIIHKK B OI[IHKY 3a HAI[lOHATBHOK IKamor «BigminHo», «JloOpe», «3am0BUTEHOY,
«He3an0oBibHOY» 3 BUSHAYEHHSM PEUTHHTY CTyJeHTa B 6anax 3a 100-6anbHor0 mikanoro (Tabdm. 2) ta
MEPEHECEHHAM MiACYMKY Yy BiIOMICTh YCHINTHOCTI 3 HABYAIBHOT JUCIIUATUTIHH.

Tadauus 1. OniHIOBAHHSA HABYAJbLHUX 3HAHb CTY/JACHTIB

PiBenn baan KpuTepii oniHIOBaHHS 3HaHb CTYJEHTIB
JNOCSITHEHb

1 6an | CTyneHT Mae ysBIEHHS 3 BHM3HA4Y€HOI NpoOJieMHu, 3a JOMOMOTrOH0
BHKJIa/1a4a MOKE PO3Mi3HATH OKPEMi MOHATTS HaBYAJIbHOI AUCHUIUTIHU
«3aranpHa XiMis», II0 CTOCYIOThCSI HABUAJIBHOTO MaTrepially y Mexax
IporpamMM HaBYaJIbHOI AUCIUILIIHH.

2 0anu | CTyleHT HaMaraeTbecs BIATBOPUTH OKPEMI MOHATTS Ta BU3HAYCHHS, 32
JIONIOMOTOI0 BHKJIaJada ab0 3 BUKOPUCTAHHSAM MiAPYYHHKA BOJIOJIE
I. TIouaTkoBui €JIEMEHTapHUMM 3HAHHAMH 3a MPOrpaMoro; oOupae MpaBUIbHUIA
BapiaHT BIAMOBI/I 3 IBOX 3aIPONMOHOBAHUX (HA PiBHI «TaK — HI»).

3 6amun | CTyAeHT BIATBOPIOE OKpeMi MOHSATTS; 3 JONOMOIOI0 BHKJIagaya abo 3
BUKOPUCTAHHSIM MIJpYYHHKA (parMEHTapHO BHU3HAYA€ IXHI O3HAKH;
BIJIMOBiZa€ HA 3aMUTaHHA, [0 MOTPEOYIOTh OJHOCIIBHOI BiIMOBIMI; 3
JOTIOMOTOI0  BHUKJaJada  (parMeHTapHO  BHUKOHYE  XIMIYHHIA
eKCIIEPUMEHT 0e3 HaJIe)KHOro 0(OpMIICHHS.

4 6amu | CTyIeHT 3 JOMOMOrol0 BHK/Iaa4a ab0 3 BUKOPUCTAHHAM MMiJIpyYHUKA
BIITBOPIOE HE3HAYHY YACTHHY HAaBUAIBHOTO MaTepialy Mekax
MpOrpaMy  HABYAIBHOI JUCIMIUIIHM, JA€ BH3HAYCHHS OKPEMHUX
XIMIYHUX TIOHATh, Y BIANOBIASX MOXE JOMYCKaTH TMOMHIKH, 3
JIOTIOMOTOF0 BUKJIa/Iada BUKOHYE XIMIYHUH SKCIEPUMEHT 3 HEITOBHUM
iX 0(hOpMIICHHSIM.

II. Cepenniit - - = - -
5 6aniB | CTyaeHT BIATBOPIOE OCHOBHMM 3MICT HaBYaJbHOTO MaTepialy y

MeXax TMpOorpaMd HaBYaJIbHOI JUCHMIUIIHM, BIJNOBIJAl0YM Ha
3alUTaHHS BHKJIA/Ia4ya; /A€ BU3HAUCHHS OKPEMHX XIMIYHHX TIOHSTH,
HABOJUTH NMPHUKIAIHN, IO IPYHTYIOTHCS Ha MaTepiaji MiApy4YHHKA; Y
BIZMOBIAIX MOXE JOMYCKaTH IOMMJIKH; 3 JONOMOTOI0 BHKJIaJada
BUKOHY€ XIMIYHUN €KCIIEPUMEHT, YaCTKOBO 0(hOPMIISIE iX.
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6 OaiiB

CryneHT caMOCTiiTHO, ajie HEMOBHO BiATBOPIOE HAaBUAIBHUIN MaTepiaily
MeKax MpOorpamMH HaBYAJIBHOI JAWUCIMIUTIHU; YaCTKOBO JOTPHUMYETHCS
JOTiKM HOTro BWKIIAAY; BIAIOBIJAa€ HA OKpEMi 3alUTaHHS; y IUIOMY
MPaBUJILHO BXKMBAE XIMIYHY TEPMIHOJIOTIIO; Y BIAMOBIAAX TOMYCKAE
MIOMMUJIKH; PO3B'sI3y€ MPOCTI THUIIOBI 33aj1adi 3 JONOMOTOI0 BUKJIAgaua; 3
JOIIOMOTOI0 BHKJI3/Iaya BHKOHY€E XIMIYHUHA €KCIEepPUMEHT, 0(opMIIsie
fioro 6e3 BHCHOBKIB.

III. JocratHiit

7 OaniB

CTyneHT caMOCTIHHO 1 TOCTIJOBHO BIJITBOPIOE OLIBITy YaCTHHY
HaBYAJILHOTO MaTepially y MeXaxX IMporpaMu HaBYalIbHOI JUCHIHUILIIHMY,
y BIJMOBIAAX HA 3alUTaHHS JIOMYCKAa€ HETOYHOCTI; PO3B'SA3y€E MPOCTI
THUIOBI XiMi4HI 3a/1a4i 3BEPTAIOYHCh 32 KOHCYJIBTAIIIEI0 10 BUKJIAa4a;
BUKOHY€ XIMIYHUH €KCIIEPHMEHT, 3BEPTAIOYUCH 32 KOHCYJIBTAIIEI0 10
BHKJIaa4a, oopmiise ioro, poOUTH HETIOBHI BUCHOBKH.

8 OaiiB

CTyAeHT caMOCTIMHO 1 MMOCIiJOBHO BIATBOPIOE HABYAJIBLHUN MaTepialy
MeXax MporpamMy HAaBYAJIBHOI TUCIUILTIHM; BIJIIOBi/Ia€ HA TIOCTaBJICHI
3allUTaHHs, JOMYCKAIOUYW Y BIIAMOBIISX HETOYHOCTI; JIA€ MOPIBHSIbHY
XapaKTePUCTHKY SBUII Ta MPOICCIB; BUIPABIISLE JOMYIICHI TOMIIKH,
pO3B’si3y€ THUMOBI XIMIYHI 3aJadyi KOPHUCTYIOUHCH aJITOPUTMOM;
BUKOHY€ XIMIYHUN €KCTIEPUMEHT, 3BEPTAIOUHCh 32 KOHCYJBTAIIEI0 10
BHKJIa/1a4ya, ohopmiisie Hioro, poOUTh HEMTOBHI BUCHOBKH.

9 GaiiB

CTyneHT BUIBHO BIATBOPIOE HABUAIBHUI MaTepiall y Mexax Mporpamu
HaBYAJbHOI AUCLMIIIIHK Ta BIANOBIJA€ HAa MOCTABJIEHHI 3allMTaHHA,
nepenadavyeHi HaBYAIBHOIO NPOTPaMol0; 3 JOMOMOTOI0 BHKJIagada
y3arajJbHIOE, CHCTEMAaTH3y€ Ta BCTAHOBIIOE IMPUYMHHO-HACIHIIKOBI
3B’SI3KH; CaMOCTIHHO PO3B’A3y€ THIIOBI XIMIYHI 3a/adi; BHUKOHYE
XIMIYHUH ~ ekcnepuMeHT, odopmisie  Horo, poOUTh  HEYITKO
chopMyJsIbOBaHI BUCHOBKH.

1V. Bucoxmuii

10 6axniB

CTyleHT CHCTEMHO Ta BUIBHO BiITBOPIOE HAaBUAJIBHUI MaTepian y
MeXaxX MPOorpaMH HaBYAJIbHOI JUCIUIUTIHE Ta OOTPYHTOBAHO
BIJIMOBiZJa€ HA 3alHUTaHHA, Iepen0dadyeHi HaBUAIbHOIO MPOTPaMOI0;
y3arajabHIOE, CUCTEMATH3y€E, BUSBIISAE MPUUYNHHO-HACIIIKOBI 3B’SI3KU;
BUKOPUCTOBYE 3HAHHS Yy HECTAHJIAPTHHUX CHUTYaIlisIX; CaMOCTIHHO
pO3B’si3y€e THUMOBI 3ajadl y MeXkax »porpamu; poOUTh YITKO
copMyIIbOBaHi Ta OOIPYHTOBaHI BUCHOBKH.

11 6amniB

CTyAeHT JIOT1YHO, YCBIJOMJIEHO OIEpY€ HaBUAJIbHUM MaTepiajioM Y
MeXax MporpamMM HaBYajbHOI JUCLMILIIHM; OOIPYHTOBAHO BiANOBIIA€E
Ha 3alMTaHHS; CAMOCTINHO aHaJi3y€e 1 PO3KPUBAE CYTHICTh 1 (QPYHKIIII
(iHaHCIB; BCTAHOBIIOE 1 OOTPYHTOBYE NMPUUMHHO-HACIIIKOBI 3B’S3KH;
apryMEHTOBAaHO BUKOPHCTOBYE 3HAHHS y HECTaHAAPTHHUX CHUTYaIlisiX;
CaMOCTIMHO pO3B'A3y€ 3ajJadi; pETeNIbHO BHUKOHYE IPAaKTUYHI
3aB/aHHA, 0popMIIsie TX, poOUTH JIOTT1YHO MOOYA0BaH1 Ta OOIPYHTOBaHI
BHCHOBKH.

12 GaniB

CtyneHT BUSBIISIE CHCTEMHI, MIIHI Ta TIIMOOKI 3HAHHSA 3a MPOTPaMOI0
npopiIBLHOTO MpeaMeTa, MOXKE€ BECTH JUCKYCII0 3 KOHKPETHOTO
MUTaHHS; BUILHO PO3B'A3Ye€ 3a/1adl pi3HOTO PiBHA CKIIAHOCTI; BMIE O3
MOMMUJIOK BUKOHYBATH MPAaKTUYHI 3aBJaHHs, NepeadadyeHi mporpaMoro
npodinpHOrO  mpeaMeTra,  poOUTH  JIOTIYHO  TNOOyJIOoBaHI  Ta
apryMEHTOBaHI BHCHOBKHM, CaMOCTIHHO KOPHUCTYEThCSI PI3HUMH
JpKepenaMu 1H(opmailii; HaBOJUTh MPAKTUYHI MPUKIAAN Y KOHTEKCTI
TEMAaTUYHOTO TEOPETHYHOTO MaTepiaiy.
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Taoauus 2. IlepeBeeHHst OUIHKHU 32 12 0a1bHOI0 HIK0JI00 B OL[IHKY 32 HAIOHAJBLHOI)
HIKAJI0I0 3 BU3HAYEHHSIM PETHHIY CTYJIeHTa B 0ajax

Ouminka 3a 12 0anpHOIO

OuiHka HalioHaJIbHA

Peiitunr cryaenTa, 6amu

HIKAJIOK0
12 100
11 BigMmiaHO 96
10 93

9 89
8 Hob6pe 84
7 79
6 73
5 3a0BIIILHO 69
4 64
3 59
2 HeszanoBiibsHO 40
1 20
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